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RESUMEN/ En el presente articulo se proponen dos espacios piblicos urbanos para el sistema de quebradas de Valparaiso, basados en la investigacidn H30 Valparaiso, como posibilidad de adaptacidn
ante el cambio climatico. En Lo especifico, son un hibrido entre infraestructuras hidricas adaptadas a la estratificacion geoldgica de Valparaiso y playas en superficie que articulan la condicion publica.
Estdn ubicadas al fondo de las quebradas y almacenan agua que luego se maneja en favor de los servicios ecosistémicos de las cuencas hidrogréficas o como recurso contra incendios forestales. Se trata
de propuestas proyectuales con fuerte base cientifica y multidisciplinar y, por su condicién geografica, indican nuevas posibilidades para los planes de adaptacidn al cambio climético de las ciudades.
ABSTRACT/ This article introduces two urban public spaces for the ravine system in Valparaiso, based on the H30 Valparaiso investigation, as a potential adaptation facing climate change. Specifically,
they are an hybrid between water infrastructures adapted to the city’s geological stratification and beaches that articulate the public condition. They are located at the bottom of ravines and store water
that can later be managed to the benefit of the watersheds” ecosystem services or as a forest firefighting resource. These are strangly science-based multidisciplinary project proposals and, given their
geographic condition, point to new possibilities in the cities climate change adaptation plans.

PLANIFICACION ECOLOGICA Y
SOSTENIBILIDAD FUERTE

El informe elaborado por el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en inglés) de agosto de
2021 es lapidario en sostener que el cambio
climdtico ya es una realidad instalada,

inequivoca, producto de la actividad humana
y que, sin la aplicaciéon de medidas drasticas,
es altamente probable que para 2040 se
excedan los 1,5 °C, el limite maximo establecido
por el Acuerdo de Paris' para garantizar las
condiciones de vida de la especie humana.
A mayor calentamiento le corresponden
cambios en materia de humedad, sequedad,

vientos, lluvia, nieve y hielo vy, con ello,
impactos climaticos extremos sobre los
territorios (IPCC, 2021). Asi, por ejemplo,
para la zona central de Chile se asiste a
un aumento consistente y significativo de
incendios forestales que, segun estudios
dendroclimaticos, se deben a un incremento
significativo en la recurrencia de las sequias

1 El Acuerdo de Paris es un tratado internacional sobre el cambio climatico juridicamente vinculante. Fue adoptado por 196 Partes en la COP21 en Paris, el 12 de diciembre de 2015 y entro en vigor el 4 de
noviembre de 2016 (mas informacion: https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris).
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y la disminucion de las precipitaciones
(Gonzalez et al., 201).

La planificacién ecoldgica es un fendmeno
en ascenso en la lucha para contrarrestar los
efectos del cambio climatico. Sus alcances
disciplinares son bien documentados en
el ensayo Urbanismo Ecoldégico de Anne
Whiston Spirn (2011), texto que ademas
tiene el valor de elaborar un marco de accion
para el disefio y la planificacion de ciudades
resilientes. El enfoque ecoldgico se refleja
en todas las proposiciones de base que
sitlan y caracterizan la urbe: la ciudad es
parte del mundo natural, es un habitat y es
un ecosistema; los ecosistemas urbanos son
dindmicos e interconectados y cada ciudad
tiene un contexto duradero y profundo.
Con la ultima proposicion de orden mas
operativa se define el disefio urbano como
una herramienta de adaptacion humana (Spirn,
2011) y se reconoce a la ciudad como parte
integrante de la ecologia y de sus dindmicas,
pero se restringe el aporte al &mbito urbano.
La ciudad se piensa desde si misma y para
si misma, pero poco en su relacién reciproca
con el territorio que le provee de recursos y
servicios ecosistémicos.

Larealidad de América Latina no es distinta:
es el subcontinente con los mas altos
niveles de urbanizacién del mundo, con
una tasa promedio del 85%, que en el caso
de Chile llega hasta el 90% (Zucchetti et
al., 2021). Si a esto se le agregan los altos
indices de desigualdad y pobreza de las
ciudades latinoamericanas -que tienen directa
incidencia en el consecuente alto nivel de
vulnerabilidad instalada- no cabe duda que
la adaptacion urbana al cambio climatico es
una realidad urgente (Zucchetti et al., 2021).
No obstante, para una vision mas holistica
se considera pertinente complementar la
aproximacion urbana con la aproximacion
territorial que tiene sus raices en Patrick
Geddes, quien postuld el nexo ecoldgico
indisoluble entre la ciudad con su region y
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la geografia con sus cuencas hidrograficas
como ambito espacial de accion (Geddes,
1915), y en lan McHarg por su método de
disefio basado en las leyes de la naturaleza
y por las bases de una planificacién regional
o territorial que centra su atencién en los
sistemas naturales en el dmbito extra-urbano
(McHarg, 1969).

En el subcontinente hay cada vez mas
ciudades que se proponen desarrollar una
red ecoldgica interconectada a nivel regional
para disponer de una matriz de base que
garantice la conservacion y la entrega de
servicios ecosistémicos a las ciudades. El
objetivo es el acoplamiento de los sistemas
antropicos a los sistemas naturales. Algunos
ejemplos son el Plan Estratégico Metropolitano
de Ordenamiento Territorial 2018-2040
(PEMOT) para el Valle de Aburrd y Medellin, el
Plan Metropolitano de Desarrollo Urbano de
Limay Callao 2040 (PlanMet2040) o el Plan
Eco Local 2030-GEF Montafa en Chile de
2021, que propone una matriz de corredores
bioldgicos de montafia para Santiago y su
region geografica?

De modo transversal, proponen avanzar desde
una sostenibilidad débil a una sostenibilidad
fuerte; la idea de la sostenibilidad débil
tiene su origen en la economia ecoldgica,
que ha sido definida como “la ciencia y el
manejo de la sustentabilidad” (Costanza et
al., 1991), y que se aboca a la relacion entre
los ecosistemas vy los sistemas econdmicos
en el sentido amplio (Falconi, 1999). En lo
especifico, lo débil y lo fuerte dependen de
la relaciéon que se establece entre el capital
natural (los ecosistemas naturales con sus
servicios ecosistémicos) vy el capital humano
(las infraestructuras y lo producido por la
actividad antrépica). En la sostenibilidad
débil, basada en una vision economicista
cldsica, el capital natural es intercambiable
por el capital humano, por ejemplo los
combustibles fésiles que se intercambian por
energiay el trabajo producido, con la Unica

limitacion de mantener el stock de ambos
capitales constantes en el tiempo. Segun este
modelo, la naturaleza aun “debe relegarse
a lo establecido por la economia, siendo la
proveedora de los recursos vy la receptora
de los residuos” (Madrofiero y Guzman,
2018) y articula una ecuacion que permite la
indefinida disminucién del capital natural a
favor del capital humano, hasta llegar a una
intercambiabilidad total.

Por el contrario, en la sostenibilidad
fuerte (Turner, 1993) el capital natural es
complementario al capital humano, lo que
postula la intangibilidad o un Iimite a la
disminuciéon excesiva de ciertos capitales
naturales; por ejemplo, la capa de ozono
que en tiempos de cambio climatico puede
resultar una accion irreversible.

Aplicada esta idea al ordenamiento o a la
planificacion territorial, se debe transitar
desde una sostenibilidad ya no representada
por la interseccion de tres circulos idénticos
-que idealmente ponen en balance la esfera
natural, la esfera social y la esfera econdmica
(y que siempre termina en la subyugacién de
lo natural y lo social a favor de lo econémico)-
hacia una representacion donde se jerarquiza
la esfera natural para luego inscribirle la esfera
social y sucesivamente la esfera econdémica
(Adams, 2006).

Conjunto metodolégico para la propuesta

proyectual de dos playas en las quebradas
Para dar cuenta del marco metodoldgico de
trabajo multidisciplinar hay que diferenciar
entre tres instancias: la investigacion troncal
determinada por H30 Valparalso, y dos
investigaciones mas puntuales con el formato
de tesis de magister. Estas se derivaron de
la principal y aplicaron unas metodologias
especificas al caso de estudio desarrollado.
H30 Valparaiso es una investigacion académica
multidisciplinar realizada por el magister
Territorio y Paisaje (MTP) de la Universidad
Diego Portales (UDP) que, ante la recurrencia

2 Corredores Biolégicos de Montana, del Ministerio del Medio Ambiente y ONU Medio Ambiente, desarrollado por la Universidad de Chile. Mas informacién en: https:/gefmontana.mma.gob.cl/proyecto-
gef-montana-presenta-resultados-de-la-planificacion-ecologica-a-escala-local/,
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de incendios forestales, postula la humedad
como posible solucién para la adaptacion
de los territorios a los efectos del cambio
climatico (figura 1).

La investigacion tiene su origen en 2014,
con el gran incendio en Valparaiso, y hasta
la fecha ha sostenido una labor constante
y progresiva entre unidades académicas
bimestrales (2014-2021) y tesis de grado.
Las unidades bimestrales consisten en
trabajos grupales articulados alrededor de
una misma pregunta de investigaciéon que
se ha ido afinando y evolucionando afio
tras afo. Esto permitio incorporar con el
tiempo gran variedad de disciplinas vy, en
2017, se establecio una linea base cientifico-

Figura 1. Plan Maestro H30 Valparaiso (fuente: MPT, H30 Valparaiso, 2014).

operativa para el desarrollo de propuestas
proyectuales.

Durante los primeros dos afios (2014-2015)
se establecio una base de trabajo entre las
disciplinas de la Arquitectura y la Geografia,
lo que permitié entender la causa de orden
climatico de los incendios forestales resumida
en la formula del fendmeno 30/30/303,
establecer H30 Valparaiso como hipdtesis de
trabajo* que se propone mantener la tasa de
humedad a nivel territorial superior al 30% y
definir la escala de trabajo determinada por
las unidades geograficas y de los sistemas
naturales. Hasta que, en 2016, la cuenca
hidrografica -como unidad de estudio y de
trabajo- fue adoptada de modo consciente

junto con el paradigma del cambio climatico
como tema de fondo.

Fijarse en la cuenca hidrografica como
unidad de estudio implicé fijarse, a su vez,
en la dindmica de escurrimiento de las aguas
y, consecuentemente, en la estratificacion
geoldgica de los suelos. En el caso especifico
de las cuencas hidrogréficas costeras de
Valparaiso, la roca madre es el granito, que una
vez meteorizado permite el fendmeno de la
capilaridad consistente en el desplazamiento
lento del agua subterranea en forma de gotas
que se depositan en los pequefnos intersticios
que deja el proceso de meteorizacion. En vez
de napas o cursos de agua subterrdneos, bajo
el suelo de Valparaiso el agua se desplaza

3 El fenomeno 30/30/30 ha sido determinante para el incendio de 2014, cuando se alinearon tres factores: 30 grados de temperatura, 30 nudos de viento suroeste y una disminucion drastica de la
humedad hasta valores de 30% (CITRe, 2014). Dicho fenomeno se ha registrado también en otros incendios forestales y se ha consolidado como regla de oro entre los actores politicos y la poblacion. La
amenaza de incendios forestales estad en su punto maximo cuando la tasa de humedad relativa en el territorio, usualmente alrededor del 60%-70%, baja al nivel critico de 30%, lo que segun el Instituto de

Geografia de la PUCV ocurre en promedio 3-4 dias al afo.

4 La hipdtesis de base establece que es posible controlar la tasa de humedad relativa en el territorio, al incidir de manera estratégica en el sistema natural para restablecer las condiciones de campo

originales (Magrini y Lépez, 2016)
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en la cuenca por gravedad gota por gota
(Grimme y Alvarez, 1964). El corte edafoldgico
elaborado por el magister evidencia cuatro
horizontes: el superior, una delgada capa
organica vy fértil; un estrato de suelo con
oxidos; el horizonte del granito meteorizado;
y finalmente, la roca madre conformada por
el granito que es una roca impermeable. Por
lo tanto, hay que imaginarse que toda el agua
de Valparaiso esta contenida en el “cojin
subterraneo” conformado por el estrato del
granito meteorizado (MTP, 2017).

Este hallazgo marco un cambio de paradigma
en la investigacion. La hipdtesis inicial de
acumular agua en superficie para aumentar
el porcentaje de humedad en el aire dio
pie al paradigma de la infiltracion de las
aguas captadas. A mayor cantidad de agua
infiltrada, mayor retencion de agua en la
cuenca debido a que una gota de agua se
puede demorar décadas en recorrer las
quebradas de Valparaiso de arriba hacia

Precipitaciones 100%

Evapotranspiracién 300%

Escorrentia 17,9%

Infiltracién 3,15%

o

Figura 2. Corte edafolégico y modelo hidrico de Valparaiso (fuente: MTP, H30 Sistema cientifico, 2017).

abajo. Ademas, la vegetacién nativa como
sistema verde estd adaptada al suministro
hidrico no en superficie, sino a través de los
substratos de tierra. En estas condiciones,
la vegetacion puede mantener su humedad
también en periodos de sequiay exhalarla al
ambiente mediante la evapotranspiracion. Un
sistema verde territorial sano y himedo es la
mejor prevencion ante incendios forestales.
Asociado al corte edafoldgico, junto con un
ingeniero hidraulico se elabord y calibré un
modelo hidrico (figura 2) para asi determinar
el balance hidrico de la quebrada Jaime
(2016-2017), elegida como unidad de estudio
(MTP, 2017). En términos metodoldgicos,
el modelo hidrico ha sido muy importante
porque proveyod la cantidad y la modalidad
del recurso a manejar. Segun el modelo,
a partir de una precipitacion del 100%, se
produce una evapotranspiracion del 300%,
una escorrentia del 17,9% vy una infiltracion
del 3,15%. Dichos datos evidencian una

realidad preocupante, ya que la mayor tasa
de evapotranspiracion en relacion con la
precipitacion muestra una tendencia de la
quebrada a secarse y, con ello, a ser mucho
mas propensa a los incendios.

La escorrentia se ha cuantificado en 91
piscinas olimpicas, lo cual indica la cantidad
de agua que esta unidad geografica pierde
anualmente al canalizarla a través de las
bdvedas subterraneas, por debajo de la ciudad
y directamente al mar (MTP, 2017). Esa es la
cantidad de agua que el H30 Valparaiso se
ha propuesto captar y manejar para regular
la humedad de la cuenca (figura 3). De poca
ayuda, a su vez, es la baja tasa de infiltracion
que poco compensa la gran cantidad de
evapotranspiracion; esta tasa tampoco
mejora mucho, aun sustituyendo toda la
vegetacion exdgena -especificamente pinos
y eucaliptos- por asociaciones de bosque
nativo. La modelacion hidroldgica de dicho
escenario arrojé un aumento del 3,15% al 3,45%,
valor aun demasiado bajo si efectivamente se
quieren restituir las condiciones ambientales
propensas a la quebrada Jaime. A partir de
esta constatacidn se cristalizd el principio
operativo de la “infiltracion forzada”, es decir,
asumir que los actuales sistemas naturales
de Valparaiso ya no son autonomos y que,
en consecuencia, dependen de la ayuda de
la ciudad; especificamente, necesitan de
protesis que favorecen y aumenten la tasa
de infiltracion.

En este sentido, como protesis se pueden
entender los dos espacios publicos realizados
como tesis de Magister y que aplican los
principios establecidos por el H30 Valparaiso.
El primer espacio publico (Seguel, 2019)
se sitla en la parte inferior de la quebrada
natural al toparse con la Avenida Alemania,
en correspondencia con el desarenador que
divide la sedimentacién de las aguas, las que
sucesivamente son conducidas a la boveda
subterranea que atraviesa la ciudad para
desembocar en el mar. Los objetivos de la
propuesta son dobles: articular una playa
en la quebrada de modo de aprovechar los
recursos naturales presentes en el lugar -que
en este caso son aguay arena- y almacenar
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Figura 3. Plan Maestro Hidrico quebrada Jaime (fuente: MTP, H30 Infiltracion, 2016 y H30 Humedad, 2020).

la mayor cantidad de agua antes de que
esta se desemboque en el mar, sin provecho
ecosistémico alguno. El agua captada queda
a disposicién de la comunidad para multiples
fines, desde reservorios de agua para los
bomberos en caso de incendios, para el
riego de la vegetacion integrada al espacio
publico, hasta el manejo ecoldgico de una
subcuenca local adyacente.

La metodologia utilizada consistié en una
matriz de doble entrada; es decir, en un
marco operativo que permite el desarrollo
simultaneo de dos escalas opuestas. Una
escala estuvo determinada por el cuerpo

tedrico y normativo a nivel territorial y
la opuesta, por el ejercicio proyectual. El
cuerpo tedrico del H30 Valparaliso entregd la
pregunta de investigacion de base -¢Como
articular una playa publica en una quebrada?-;
el modelo hidrico de la cuenca junto al
calculo del volumen hidrico desperdiciado;
el corte edafoldgico; los factores de riesgo
(incendios y pendientes) a mitigar; y un
imaginario colectivo del vivir en una quebrada,
elaborado en los afos previos junto con los
propios habitantes. Del Centro de Estudios
Urbanos y Ambientales EAFIT (URBAM) se
adoptod la ecuacion de riesgo y el método

de clasificacién de pendientes segun los
riesgos asociados. El cuadro normativo
estd constituido por el conjunto de guias y
manuales sobre el espacio publico elaborados
por los érganos estatales y que cubren todo
el espectro de los codigos urbanos. Por el
contrario, el ejercicio proyectual sostenido y
activo modelaba las condiciones topograficas
y geograficas especificas del lugar; aplicaba las
acciones de mitigacién de riesgo al controlar
el cardcter metabdlico de la cuenca, la calidad
del agua y la seguridad de las pendientes;
otorgaba medida y lugar a los estanques
de acumulacion de agua segun el corte
edafoldgico y las pendientes; aseguraba una
accesibilidad universal a ciertas areas de la
intervencion, acorde con los requerimientos
urbanos; y finalmente proponia un espacio
publico constituido por playas y “campos
de juego”.

Esta primera propuesta de espacio publico
ha sido a la base de la solicitud que la llustre
Municipalidad de Valparaiso hizo al MTP
consistente en desarrollar una segunda
tipologia de espacio publico en condicion
geografica en la parte alta de la quebrada
Cabriteria (Tobar, 2021), en un lugar especifico
que los habitantes llaman “la playa”, puesto
que la utilizan como abrevadero natural
para sus caballos. A diferencia del primer
espacio publico -cuya funcién es almacenar
la mayor cantidad de agua- esta segunda
playa se rige bajo el paradigma de la maxima
infiltracién debido a su ubicacién privilegiada
en la cabecera superior de la cuenca, que
permite a las aguas infiltradas sostener la
biodiversidad de toda la cuenca hidrografica
hacia abajo.

Esta propuesta proyectual, a su vez, se
ha ido articulando segun un cuadro de
doble entrada. Los datos de base cientifica
fueron entregados por expertos en distintas
disciplinas; por ejemplo, el experto de la
Municipalidad (Patricio Novoa) entreg¢ el
modelo hidrico con sus caudales vy la ubicacion
aproximada de unos desarenadores que, en
caso de lluvias excesivas, funcionaran como
digues de amortiguacion de la energia cinética
del agua previniendo de ese modo posibles
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inundaciones o deslizamientos (Tobar, 2021).
Gracias a otro experto en teledeteccién y
geomatica (John Treimun), se determinaron
las dreas de humedad y geomorfoldgicas
mas aptas para retener la humedad, aspecto
Util para calibrar la posicidn precisa tanto de
los desarenadores como de los dispositivos
hidricos acoplados (Tobar, 2021).

Como en el primer caso, el ejercicio proyectual
como método activo de exploracion y
de fijacion de grados de realidad ponia a
prueba las premisas tedricas al determinar
las condiciones geograficas, el método
de regulacién del caracter metabdlico de
la quebrada, la magnitud de los drenes o
camas de infiltracion, la temporalidad del
aguay, finalmente, la configuracién espacial
y paisajistica del espacio publico.

Dos espacios publicos para H30 Valparaiso
LLa ecuacioén a solucionar para ambos espacios
publicos se basa en los principios derivados
de H30 Valparaiso: considerar un balance
hidrico, regular las variables dindmicas de
las quebradas, proponer infraestructuras
hidricas de captacion, complementar la
infraestructura con un espacio publico y
trabajar a favor de la humedad de la cuenca
hidrografica.

Espacio publico Quebrada Jaime

El primer espacio publico, al fondo de la
quebrada Jaime, capta 5.514 m* de agua, lo
que corresponde al 4,1% de agua disponible
anualmente en la cuenca. Es la maxima
cantidad de agua que las condiciones
geomorfoldgicas y el corte edafoldgico
permiten captar y almacenar en este lugar
especifico.

El caracter dindmico y metabdlico de la
quebrada se regula gracias a un segundo
desarenador cuenca arriba, que capta la
sedimentacion que luego se puede transportar
en camioneta y de modo controlado al
especio publico; controla, a su vez, el agua
y posibles inundaciones locales. Desde este
primer control, el agua se acopla a un sistema
de fitorremediacién para limpiarla antes de
alimentar el sistema de piscinas del espacio
publico (figura 4).
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Carga de suelo

1° Punto de control

Sistema de fitodepuracién

Corredor ecolégico

2° Punto de control

Espacio publico (balneario)

Carga de sedimentos

Estanques y excesos

Figura 5. Infraestructura hidrica subterrénea de espacio publico en quebrada Jaime (fuente: Seguel, 2019).
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En términos infraestructurales e ingenieriles, los
contenedores de captacion y almacenamiento
en hormigdn estan dispuestos segun las
pendientes y el horizonte del granito sano
(indicado por el corte edafoldgico), v

conforman alrededor del 80% de lo construido
(figura 5).

La condicién arquitectdnica en superficie se
articula como continuacion o extrusion de la
condicion infraestructural subterrdnea. Los

o Paseo de borde

° Desarenador existente

o 1? Balneario natural

o Juegos infantiles

o Comercio / Baios

o 2° Balneario urbano

o Accesibilidad universal

@ Accesoalaquebrada

Figura 6. Playas como espacio publico en quebrada Jaime (fuente: Seguel, 2019).

Figura 7. Fotomontaje del espacio publico en quebrada Jaime (fuente: Seguel, 2019).

cuerpos de agua de las piscinas calzan con
los cuerpos de agua de los contenedores bajo
tierra, dando continuidad al ciclo hidrico; y
la estructura de los estanques, al llegar a
la superficie, se transforma en una serie de
muros de contencion que regulan el riesgo
de deslizamiento asociado a pendientes
abruptas. La dimensidn arquitectdnica
conforma alrededor del 20% de lo construido
(figura 6).

Un resultado adicional ha sido el didlogo
de este espacio publico en relacion con la
normativa urbana. El espacio publico puede
ser descompuesto en cuatro piezas y solo dos
de ellas garantizan la accesibilidad universal.
Desde la Avenida Alemania se puede llegar
en silla de ruedas hasta la primera playa,
quedando excluidas las demas playas cuenca
arriba debido a la condicion geografica del
lugar. Lo anterior genera un espacio publico
que permite transitar desde la condicion
urbana, basada en sus cédigos y normativas,
a una condicién geografica determinada por
la topografia y el imaginario de la quebrada
natural. Esta transicion también se refleja en
el tipo de suelos, mobiliario y actividades
propuestas por el proyecto (figura 7).

Espacio publico Quebrada Cabriteria

El segundo espacio publico, en la parte
superior de la quebrada Cabriterfa, capta
1.718 m*® de agua. El sistema mas amplio,
de playas acopladas, capta 9.160 m® en su
totalidad, lo que corresponde al 7,3% del agua
disponible anualmente en la parte superior
de la cuenca.

El caracter dindmico y metabdlico de la
quebrada se regula gracias a un sistema de
desarenadores ubicados de modo estratégico,
segun las indicaciones del modelo hidrico y
los distintos afluyentes a la quebrada central,
lo que permite fraccionar el volumen total de
aporte de agua y de sedimentacion a lo largo
de todo el eje de la quebrada. En este caso,
la sedimentacion no es parte constituyente
de la intervencion al tratarse de lugares poco
expuestos al sol que no permiten disponer de
arena seca y apta para juego o tipo de suelo.
Solo el agua es conducida a los espacios
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publicos que, a su vez, estan interconectados
en cadena secuencial (figura 8).

En términos infraestructurales, el espacio
publico propone un gran dren, que se puede
visualizar como una piscina embutida en el
granito meteorizado. Al remover el horizonte
de 6xidos, que en estado limoso se vuelve
impermeable, y excavar una cavidad de
seis metros de profundidad en el granito
meteorizado, se retiene el agua depositada
y se restringe su salida Unicamente a través
de la infiltracién en el subsuelo. Este dren
se va llenando en periodos de lluvia para
manifestarse en la superficie del espacio
publico (figura 9).

La condicion arquitectdnica se articula
mediante el trabajo de suelos a distintas
alturas, lo que permite una presencialidad
de cuerpos de agua en distintos momentos;
mediante una estratigrafia de volumenes
pétreos (piedras) que se fundan por gravedad
y peso propio para asi articular el paisaje
de la playa; mediante muros y asientos de
borde fundado en el terreno natural que
arman la interfaz entre la playa y el contexto
inmediato (figura 10).

Debido a su ubicacién y condicion geografica,
este espacio publico no contempla la
accesibilidad universal.

La condicién geografica es lo que une
estas dos propuestas; son un hibrido entre
infraestructuras hidricas acopladas al
funcionamiento de la cuenca hidrogréafica,
apoyando su conectividad ecosistémica,
su biodiversidad y su resiliencia, y espacios
publicos adaptados a la geografia y al
contexto social en el cual estdn insertos.
Y aunque son espacios mas de caracter
rural, se encuentran al interior de los limites
urbanos vy, con ello, sujeto a sus codigos y
responsabilidades asociadas.

Espacios publicos como dispositivos de
adaptacion al cambio climéatico

Con el cambio climéatico ya instalado en la
realidad cotidiana se vuelve urgente fortalecer
las acciones de adaptacion. Eso en paralelo
con las acciones de mitigacion, que mas bien
se orientan a reducir la emision de gases de
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Figura 10. Temporalidad hidrica del espacio publico en quebrada Cabriteria (fuente: Tobar, 2022).

efecto invernadero (GEI) a la atmdsfera; es
decir, a prevenir que se produzcan los impactos
en el territorio, algo que, en el mejor de los
casos, tomard décadas. La adaptacion, en
cambio, se enfoca en el ahora, en disminuir
los riesgos que el cambio climatico provoca
0 ya ha provocado, al tratar de reducir las
vulnerabilidades e incrementar la resiliencia
(PNACC, 2021-2030).

Para ello y con indicaciones de Naciones
Unidas, los distintos Gobiernos se han abocado
a elaborar planes nacionales de adaptacion al
cambio climatico. En Chile, el Plan de Accion
Nacional sobre Cambio Climatico (PANCC,
2008-2012) dio paso al Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC,
2014), al Plan de Accion Nacional para el
periodo 2017-2022, y a siete planes sectoriales,
entre ellos el Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico para Ciudades 2018-2022. En este,
la infraestructura y el espacio publico son
reconocidos como soporte principal y con

ello, se identifica su potencial papel relativo
a aumentar la resiliencia urbana (PACCC,
2018-2022).

Pensar en términos de soporte es pertinente
porque permite operar a través de la
planificacion urbana y el ordenamiento
territorial, como también a favor de la
reduccion y la gestion del riesgo de desastres.
Desafortunadamente, Chile aun se encuentra
en la etapa de definir lineamientos y
estrategias, ya que poco se ha avanzado
en términos concretos con ejemplos a
emular. En el caso especifico de Valparaiso,
la amenaza principal estd constituida por
los incendios forestales (ONEMI, 2009) vy
hace casi una década se han propuesto
medidas urgentes por realizar, entre ellas
generacion de reservorios de agua lluvia
para usarla en épocas de sequia y/o dias
de extremo calor; construccion de embalses
de emergencia para disponer de agua
durante sequias y/o incendios; promocion

de corredores de biodiversidad; y creacién
de una estructura para la gestion de agua a
nivel de cuenca (Barton et al,, 2014). Ya sea
por razones econémicas, normativas, politicas
o de desconocimiento, dichas medidas aun
parecen estar lejos de ser implementadas.
A nivel internacional, un buen ejemplo
de adaptacion urbana a los efectos del
cambio climatico son las “plazas inundables”
construidas en los Paises Bajos para hacer
frente a las frecuentes inundaciones.
La primera de esta nueva tipologia es
Benthemplein Square en Rotterdam, disefiada
por De Urbanisten. Como muchas otras
ciudades holandesas, esta se encuentra
debajo del nivel del mar y directamente
encima de las napas subterrdneas; y aunque
estd protegida por diques, barreras y
superficies impermeabilizantes, en época
de lluvias intensas partes de ella se inundan
periddicamente por la imposibilidad de las
aguas de evacuar y/o infiltrarse en el subsuelo.
El proyecto Benthemplein Square tiene sus
origenes en la iniciativa Rotterdam Climate
Proof de 2008, para luego incorporarse a
la Rotterdam Climate Initiative (RCI). La
iniciativa es una gestion de la gobernanza
local que, consciente de la necesidad de
contar con nuevos estangues de recoleccion
y retencion para el exceso de agua, del
reducido espacio disponible, del alto costo
econdmico asociado y de la dificultad de
justificar publicamente estas inversiones,
ha apostado por un nuevo paradigma que
consiste en ubicar la infraestructura hidrica
en la superficie y asociarle un espacio
publico disefiado a través de un ejercicio
de participacién ciudadana.

Asi, Benthemplein Square propone tres
espacios inundables con una capacidad de
almacenaje de 1.700 m?* de aguas lluvias que
se van llenando paulatinamente segun las
condiciones climaticas. Segun estimaciones, se
llenan en promedio un mes al afio, quedando
los otros 11 meses disponibles como una
cancha deportiva multiuso, parque para
patinetas (skate park) y escenario artistico
(Dutch Water Sector, 2013).
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Al llevar la infraestructura a la superficie se
hizo visible la dinamicidad del ciclo hidrico y
permitid incluir el agua como elemento ludico-
estético en la configuracion del paisaje urbano.
La hibridacion de lo infraestructural con lo
arquitecténico-social da lugar a espacios
publicos que mejoran la calidad de vida del
barrio. Gracias a su éxito, esta tipologia ha
dado paso a una serie de nuevas propuestas
e investigaciones que han aumentado la gama
de posibilidades de los parques inundables.
Ello incluye desde estanques abiertos,
semicerrados y cerrados, impermeables y
permeables al subsuelo, hasta un conjunto
de ductos o tuneles interrelacionados que
pueden manejar simultdneamente las distintas
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aguas residuales: aguas servidas, aguas
industriales y aguas lluvias.

Estos dispositivos hidricos no son nuevos
en la historia de la arquitectura. En tiempos
preindustriales y aunque estuviera rodeada
de agua, la ciudad de Venecia tenia el
gran problema de abastecerse de agua
potable. Desde el siglo XIV hasta el XIX,
se implementaron las vere da pozzo
-infraestructura hidrica que recolecta y filtra el
agua-lluvia-. Se trata de cajones o estanques de
unos seis metros de profundidad, aislados en
sus paredes por una capa de limo impermeable
que evita que el agua lluvia se contamine con
el agua salada de la laguna, vy rellenos con
capas de arena que van filtrando y depurando
las aguas recolectadas. El tamafio de este

estanque suele coincidir con el tamafo de la
plaza (espacio publico) que se configura en
la superficie y el agua depurada finalmente
se extraia desde el pozo situado al centro
de la plaza (Gentilcore, 2021).

Ambos dispositivos compactos
y multipropdsito son ejemplo de una
adaptacion exitosa a las condiciones adversas
y apremiantes del ambiente, la simbiosis entre
una infraestructura hidrica y un espacio publico
activo y conectado socialmente a su entorno.
Finalmente, las dos propuestas proyectuales
apuestan a la condicién geogréfica vy
metabdlica como una variable nueva para
la adaptacion de nuestras ciudades y, con
ello, a una gestidn y politica mas integrada
ante los efectos del cambio climatico.
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